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[bookmark: _Toc19667][bookmark: _Toc2352]第一章 绪论
[bookmark: _Toc18194][bookmark: _Toc21894]1.1 课题研究背景
随着机器人行业的不断发展，机器人在现代生产生活中的应用领域不断扩宽，其种类也日益增多。根据不同的分类方法，可以对机器人进行不同的分类，如，根据其功能可以分为操作机器人、移动机器人、信息机器人、人机机器人。按照用途机器人可分为工业机器人、农业机器人、服务机器人、军用机器人四大类。我们选择的课题是最贴近生活并且极其实用的服务型机器人。
在现今的社会中，人们的生活越来越方便，无论是交通还是信息，都四通八达，但是，在我们忽略的一角，很多人却缺乏最基本的能力，他们可能是迟暮的老人，可能因为受伤而导致残疾，又或许因为天生的障碍而无法自力更生。我们察觉到，医院、养老院等地方部分人群不便于自己洗澡，全由护工帮其洗澡，不但造成护工工作量大且因护工数量有限，有需人群不能及时得到护理，这正是我们担心的问题所在。
除此之外，在北方很多人都有搓澡的习惯，但是搓澡很累，且有些部位自己没办法搓。此时洗澡机器人可进行洗澡中最费时又最累的搓澡工作，从颈部开始横搓，一层层向下，至腿部改为纵搓，完成全身清洁。
鉴于此，我们组决定设计一种可以自动为人们洗澡的澡灵机器人，一是想为生活不方便的人提供帮助，二是为那些喜爱搓澡的提供享受。
[bookmark: _Toc10157][bookmark: _Toc10931]1.2国内外研究现状
进入20世纪90年代以来，由于具有一般功能的传统工业机器人的应用趋向饱和，而很多高级生产和特种应用则需要具有各种智能的机器人参与，因而促使智能机器人获得较为迅速的发展。无论从国际或国内的角度看，发展和振兴机器人产业的一条重要途径就是开发各种智能机器人，以求提高机器人的性能，扩大其功能和应用领域。而这正是从事智能机器人研究和应用的广大创新爱好者施展才干的大好时机。
在全球性金融风暴，百业萧条的情势下，机器人产业的确也受到了不小的影响。尤其是欧美日各主要汽车市场萎靡不振，美国汽车产业面临危机甚至需要其政府纾困，半导体、资讯电子产业亦受波及，直接冲击到工业机器人的需求。反观服务型机器人（Service Robots），受到影响的程度相对较小。服务型机器人可进一步区分为个人/家用机器人（Personal/Domestic use）与专业服务型机器人（Professional use）。
个人/家用服务型机器人至2007年底为止全球家务用机器人计有340万台，娱乐休闲用机器人200万台；到2015年，全球个人和家庭机器人的规模达150亿美元。
美国乔治亚州科技学院最新研制一款机器人“科迪(Cody)”，现已实验测试它能够通过擦拭动作清洁人们的手臂和大腿。这款机器人未来有可能成为新一代
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职业“搓澡工”。
日本设计师发明了一款名叫Santelubain 999的自动洗澡机，甚至可以叫做洗人机。这款Santelubain 999其实是一台机器人，一台能帮助我们洗澡的机器人。它可以提供多种服务，比如给你涂沐浴露，汗蒸，声音SPA、芳香SPA等等，而且洗完澡还会给你涂润肤露。
近年来，许多先进工业国家竞相制定“机器人线路图”，计划在更高的层面、更多的领域和更大的规模上开展智能机器人研究以期更好地发展经济，造福各国人民。比如美国2011年开始推行“先进制造业伙伴计划”，欧盟2014年开始研发“火花”计划，日本也发表了“机器人技术长期发展战略”。
我国机器人学研究起步较晚，但进步较快，已在工业机器人、特种机器人和智能机器人各个方面取得明显成绩，为我国机器人学的发展打下初步基础。
中国的服务类机器人市场有着极大的发展前景。据业内人士估计，未来3~5年内我国服务机器人的发展将超过工业机器人。例如，中国有将近2亿的老人和将近1亿的残障人需要机器人的照顾，而这仅是服务机器人的冰山一角。由此可见，国内服务类机器人市场的发展已蓄势待发，前景美好。
我国863项目个人卫生护理机器人样机各项指标已经达到预期要求，现已进入产品工程样机加工调试阶段。早前，圣瑞公司联合河南科技大学、洛阳理工学院、洛阳浮法玻璃集团等单位组成产学研联合体，经过多轮激烈竞标，凭借雄厚科研实力争得国家863计划重点立项项目——个人卫生护理机器人的开发研制。
该项目针对老年人、残疾人行动不便的特点，面向家用与医用环境，利用智能控制、人机工程学等技术设计研究开发个人卫生清洗护理机器人，实现洗浴过程自动化。
机器人学在近半个世纪来已取得迅速发展和可喜成就。越来越多的机器人在各行各业得到应用，越来越多的机器人科技工作者也从不同方向从事机器人学的研究开发和应用工作。机器人已为20世纪的人类文明做出重要贡献，21世纪也必将做出更大的贡献。
[bookmark: _Toc26633][bookmark: _Toc26834]第二章 问题探究
[bookmark: _Toc20446][bookmark: _Toc28909]2.1问题分析
要研发出一款功能齐全、设备完善的洗澡机器人，我们最需要完成的便是对机器人学的研究。我们要做的机器人并不是传统概念里的人形机器人，而是装有机械臂的机器。它能实现的功能有感应人体范围，感知距离与力度等。我们要研究的内容有如下几点：

    1）机械臂问题
我们的机械臂有四个，两个机械手臂，两个机械腿。每个机械手臂有两个转动轴，能够实现伸长和旋转头部的摩擦巾机械手掌。其中机械臂伸长区初始20cm，可伸长至50cm；定长区固定50cm，因此该机器适用于人最大宽度不大于100cm的人群，不然机械臂够不着。当然也可以为特殊人群特殊定制长度。而机械腿只能够伸长和缩短，最大长度为200cm，即适用于身高不高于200cm的人群。
2）感应问题
这里我们分感应与人体的距离以及感应工作的范围。感应与人体的距离就是通过感应器感知机械臂要伸出的量，即机械臂的初始值，这是一个由我们人为规定的一个值；感应工作范围就是感应从什么高度开始工作，什么高度停止工作。
3） 遥控问题
我们的机器主体会连接一个遥控器供使用者拿在手里，及时遥控机器擦背时的力度、高度、速度以及开始工作停止工作暂停工作等等功能。
4） 力度问题
我们的机器是通过遥控器控制力度的。机器在擦的时候肯定要针对不同人群用不同的力度。我们将力数字化显示在主机器和遥控器的显示屏上，使用者可以按遥控器的上下键来控制力的大小。
5） 角度问题
人擦背不可能不擦侧面，我们的机械臂手掌处有一个可半球旋转的关节，可进行任意角度的旋转，始终保持与人体表面平行，这样就把人的侧面也看作平面的一部分，只要转动手腕就行。
6） 路径问题
我们的机械臂从脖子下方开始工作，至脚踝高度结束，从高向下，按照S型路径移动。
7） 安全问题 
由于我们研究的机器人是用电的，又是在浴室这种有很多水的地方，所以安全问题是重中之重，我们既要考虑漏电，还要考虑仪器的寿命问题，不能让水侵蚀零件。我们不光光要防水，还要防止温差导致水蒸气的污染。如果出现短路或者温度过高等安全隐患，我们的报警器就会响起，避免悲剧的发生。
[bookmark: _Toc28501][bookmark: _Toc24294]2.2解决问题
1）机械臂问题
我们设计出如下的机械臂图纸（简化）
[image: ]

2） 感应问题
要感应与人体的距离，由于洗澡时室温和人体温度很接近，所以不适用红外传感器，而且大部分人洗澡是在室内，空间较狭窄，所以我们可以用声波传感器来感应距离；要感应工作范围，我们的机械臂会一开始一边抬高机器一边感应人体的宽度。当感应到宽度到达之前最大宽度的一半以下时（大概到脖子左右），机械臂会伸出开始工作。两个机械臂从中间向左右移动摩擦，机械手掌始终与人体表面平行，当机械手臂到达-90°或90°时停止，届时机械臂向下移动一个单元继续移动摩擦。
3） 遥控问题
遥控器发红外线给主机的接收器，通过不同的按键发送不同的信号，再进过机器内的通信协议的转译让机器读懂发送的信息并作出相应的反应。
4） 力度问题
力度的实现是通过机械臂的伸出量来控制增减，以毫米为单位伸出和收回。同时根据牛顿第三定律，我们可以在机器内部设置力量感受器，感受机械臂给人的压力，再输出到显示屏上供人参考。
5） 角度问题
我们在机器不断上升的过程中实际上是构造了一个二维矩阵，然后机器一行一行的自左往右工作。保持机械臂的机械手面与人体面平行，时刻在改变机械手的翻转角度。我们控制角度在-90°~90°，这样就可以擦到侧面的身体，也可以感应工作的范围，避免超范围。
6） 安全问题。为了防止漏电，我们不采用插头时供电，而是采用类似于锂电池这种移动电池做供电。同时，在机器的背面会有一些网，机器工作前会打开网上的挡板和机器内的风扇清除体内的水蒸气，并调节机器内的温度，防止水蒸气的再次形成。同时在电路的设计上可以并联一个电流器，当短路时电流为0，自动断电并触发报警。同时安装温度测试计，将温度显示在显示屏上。机器外壳采用高隔热高防水的材料，避免使用金属等导热好的材料。
[bookmark: _Toc22269][bookmark: _Toc22800]结束语
机器人已经是一个时代发展的主题。
在如今的发展态势下，机器人学已经是任何一个领域无法规避的趋势。从长远来看，机器人有望成为人类的工作助手，替代品甚至是竞争对手。随着机器人学的愈发成熟，机器人领域的难关被一个个攻克，我们能够预见，在不远的将来，机器人将胜任大部分的工作，无论是精细的还是粗糙的，无论是繁重的还是轻松的，甚至可以像全职管家一样悉心照顾人类。
    我们组所设计的澡灵机器人，并没有太大的贪心，只是希望在机器人洪流中汇入一个小小的分支，只是希望在人类前进的道路上，多垫一块垫脚石，让这个巨人走的稳妥些，只是希望那些生活不便的人也能多一些福音。
一切人类可以完成的工作都交给机器人的未来是可期的，但随着而来的问题也必将无比严峻。无论是对于人类自身生存的意义还是劳动力过甚而带来的社会动荡，这些都是无法逃避的现实问题，但就如今而言，机器人百利而无一害，我们人类期待着它的未来，同时，也期待着它带给我们的未来。
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