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[bookmark: _Toc32519]第一章 本课题的研究意义

   图像融合是图像处理的一个基本问题，其通过将原图像中一个物体或者一个区域嵌入到目标图像生成一个新的图像。在对图像进行合成的过程中，为了使合成后的图像更自然，合成边界应当保持无缝。但如果原图像和目标图像有着明显不同的纹理特征，则直接合成后的
图像会存在明显的边界。针对此问题，法国学者帕特里克·佩雷斯等提出了一种利用构造泊松方程求解像素最优值的方法，在保留了源图像梯度信息的同时，可以很好的融合源图像与目标图像的背景。该方法根据用户指定的边界条件求解一个泊松方程，实现了梯度域上的连续，从而达到边界处的无缝融合。使得融合后得到的图像对场景有更全面、清晰的描述，从而更有利于人眼的识别和机器的自动探测。
本次课题主要研究基于泊松编辑的图像融合。









[bookmark: _Toc6955]第二章 国内外研究现状

近二十年来，多传感器图形融合技术字军事、航空航天、自动控制、遥感遥测、医学、气象等领域发挥越来越大的作用，能够融合的图像种类也越来越多。美国是信息融合技术研究起步较早、发展最快的国家。七十年代初，在美国国防部自主开发的声呐信号 理解系统中，融合技术得到了最早的应用。自二十世纪八十年代以来，美国三军总部对多光谱信息融合技术和战略监视系统一直予以高度重视，美国国防部从海湾战争中体会到该技术的巨大应用潜力，以后逐年加大投资力度，建立了关于数据融合的军用系统。英、法等发达国家在图形融合方面起步也较早投入较大，在融合算法和实际应用融合系统的研究上处于领先地位，迄今为止已研制出上百种极具应用价值的图像融合系统。
传统图像融合方法主要有基于彩色空间变换融合方法：IHS变换法、主分量分析法等。这些方法在进行图像融合处理时都不对参加融合的图像进行分解变换，属于较为简单的图像融合方法。到八十年代中期，人们又提出了基于金字塔分解图像融合方法，其中包括拉普拉斯金字塔、梯度金字塔、对比度金字塔等，并开始将图像融合技术应用于一般图像处理，但由于层间分解量具有相关性，导致融合效果不理想。九十年代随着小波变换理论的广泛应用，小波变换也为图像融合提供了新的工具，使得图像融合技术的研究也呈现不断上升趋势。现有的在小波变换域中进行图像融合的方法有基于极大值、局部能量、局部方差等融合算子。
但是由一维小波张成的二维可分离小波只具有有限的方向，不能“最优”表示含线或者面奇异的高维函数。2002年Do M.n 和Vetterli M 提出的Contourlet变换。是一种更好的二维图像的稀疏表示方法，它不仅继承了小波变换的多分辨率时频分析特征，而且还拥有良好的各向异性特征。2006年Arthur L.Cunha等在Contourlet变换的基础撒很提出了非亚采样Contourlet变换，使得它不仅具有多尺度、良好的空域和频域局部特性和方向特性外，还具有平移不变性，在此基础上，多分辨率的融合得到广泛应用和发展。
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《Poisson Image Editing》是图像融合领域一篇经典的论文，提出了根据原图像的梯度信息以及目标图像的边界信息，利用插值的方法重新构建出和成区域内的图像像素这样的思想。我们拟根据论文中的思想和方法，来复现论文的结果。
    对于一组数字信号而言，它的能量在时域上主要是指它的振幅。而这种振幅对应到图像中，其实就是指各像素的灰度值。所以一幅图像的势能对应的就是原图像自身。对势能求梯度，可以得到相应的场。在图像处理中，可以利用哈密尔顿算子计算原图像的梯度结果，所以这里的场对应的就是图像梯度。同理，利用拉普拉斯算子处理原图像，相应得到的就是密度图像。
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2017年10月9日——2017年10月15日 
确定选题、收集相关资料
2017年10月16日——2017年10月22日
撰写开题报告、展开研究 
2017年10月23日——2017年10月29日
深入研究、形成结题报告初稿
2017年10月29日——2017年11月10日
完成结题报告、答辩工作
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